INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
EscoLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO

Electrénica e Instrumentacéo
Freguéncia de 17/06/2003 — Resolucéo

1.

a) Considerandos os diodos ideais, vem:

v® -¥: D ON;D,OFF vV, =V,

+10 v

10

v, >0: D;ON;D,ON vV, =V,

+10v

10

FM — Resolucdo da Frequéncia de El 02/03 Paginalde?7



INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
EscoLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO

10K .

V, =10V =5V
10K +10K

v ® +¥: D, OFF;D,ON

+10 v

10k.

Interseccéo: V. =5V b v, =5V

Vo (V)

5 Vi (V)
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b) Considerando que os diodos tém uma queda de tensdo de 0,7 V quando polarizados
directamente, vem:

v® -¥: D ON;D,OFF v,=v, +0,7

+10 v

10k

i Il

0,7V

v.>0: D,ON;D,ON v, =V +0,7

+10v

10

0,7V
0,7 V—-
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v ® +¥: D,OFF;D,ON = 10-07 _ 4 e5ma
10K + 10K
v, =R 1+0,7=10"10°" 465" 10° +0,7=535V
+10 v
10
1.
VI VO
@] @]
0,7 V=
l [
10k§
Interseccdo: v, +0,7=535V U v =465V b v, =535V
Vo (V)
53 7
|
oz |
4,65 Vi (V)
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2.

a) Na andlise para polarizacéo, considera-se que 0s condensadores se comportam
como circuitos-abertos. Deste modo o circuito apresentado, para DC, fica do seguinte

modo:

[
RZ RE l E
2,7k 560

Para D_.:

.
15- V, _15- 9,09

o= B 2.19
V, =V, +V,. =R, +V,. =560" 2,2" 10°+0,7=123V +0,7V =193V

=2,/KW

1) 1, =(b+1) FC: 2,20mA

-
1
—~
(@
+

I —_— _—
" R, 27
I, =1, +1,=073mA

_15-V, _15- 193
|

=18KW

R 1
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b) Na andlise para pequenos sinais, 0s condensadores portant se como curto-circuitos.
Deste modo, e substituindo o transistor pelo modelo para pequenos sinais em p,
obtémse 0 seguinte circuito:

Para pequenos sinais vem:

“® RS W 2 e RIR,

Vo =-ic(Re /R )=~ Vi Re M/ R ) = - 0, Vo (R MR )
:—0 =-g,(R. /IR )=-876"10°(33 10°// 27" 10°) =- 1301

S

R =R //R =15KW

L g, 876 10°
R =R, /Ir, =235K//2,28K =116 KW

3.

a) Considerando s a parte do circuito respeitante a ponte de resisténcias, vem

... =3L25mA
V. =15V
R =240W\
R=R,(1+x)
| = Vcc
R +R,
. = Ve g 3125= L U R, =240W
R+R R, +240.(1+ 0)

Para que a saida sgja nula quando X = 0, entdo, vem:
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v,-Vv,=0U 240 __ 240 U R =240W
240+ R 240 + 240

b) Considerando s6 o andar amplificador, vem

80 k
300 v
Vig AN LN v,
V26 AN >_O
300
gso ‘
Pelo teorema da sobreposicao, vem:
80K 80K gee 80K ('j
Vo= ——V, v, + gi
300 300 p680K +300 °
v, =- 80K v, +3§OO +80K 9_38 80K gvz
300" & 300 p&80K +300g
_ 80K 80K
Vv, =- v, + v,
300 300
80K
v, :%.(v2 - v,)=266,67.(v, - V,)

FM — Resolucdo da Frequéncia de El 02/03 Pagina7 de7



