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1. Q1 = + 10 µC, Q2 = -10 µC e Q3 = +15 µC 
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2. a=5 cm, b=7 cm e c=9 cm e Q=2×10-8 C. 
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b < r < c 
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b) O potencial eléctrico em cada uma das seguintes regiões: 
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P2 (a < r < b) 
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3. Calcular o valor da força magnética para cada lado da espira: 

 
 

 
Para o lado 1: 
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Neste caso, a distância do fio 1 é sempre a mesma ao lado do fio 3 que está a ser 
considerado – é constante – e vale 0,25 m. 
 
Devido a B2: 
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Aqui a distância do fio 3 ao fio 2 varia de 0,5 a 0,9 m, pelo que não é constante. 
 
Somando as duas forças: 

z 

x 

y 

I1 

I2 

I3 

50 cm 40 cm 

40 cm 

25 cm 1

2

3

4

1B
r

 2B
r

 
ld
r

 



Física 2 (1EI) – Resolução da Frequência 
 

© 2004 FSM / JCR  7 / 12 
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Para o lado 3: 
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Neste caso, a distância do fio 1 é sempre a mesma ao lado do fio 3 que está a ser 
considerado – é constante – e vale 0,65 m. 
 
Devido a B2: 
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Aqui a distância do fio 3 ao fio 2 varia de 0,5 a 0,9 m, pelo que não é constante. 
 
Somando as duas forças: 

(N)   ĵ 10,2517-FFF 6
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Neste caso, a distância do fio 3 ao fio 1 varia de 0,25 a 0,65 m. 
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Neste caso, a distância do fio 2 é sempre a mesma ao lado do fio 3 que está a ser 
considerado – é constante – e vale 0,5 m. 
 
Somando as duas forças: 
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Para o lado 4: 
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Neste caso, a distância do fio 3 ao fio 1 varia de 0,25 a 0,65 m. 
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Neste caso, a distância do fio 2 é sempre a mesma ao lado do fio 3 que está a ser 
considerado – é constante – e vale 0,9 m. 
 
Somando as duas forças: 

(N)   î 10,9418FFF 6
21L4

−×=+=
rrr

 



Física 2 (1EI) – Resolução da Frequência 
 

© 2004 FSM / JCR  10 / 12 
 
 
 
 

4. Calcular o fluxo magnético na região com µ0: 

 
 
Para C1: 
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Para C2: 
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Resolvendo o sistema de duas equações acima descrito, vem: 
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Somando os dois, vem: 
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5. Calcular a corrente eléctrica que atravessa a resistência R: 
 

 
Aqui, utiliza-se a lei de Faraday: 
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6. Verificar a equação de onda de  t) v(x  je 10t)(x, f += : 
 
 A equação de onda é: 
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Assim, derivando em ordem ao tempo, vem: 
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Derivando em ordem ao espaço, vem; 
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Substituindo na equação de onda, vem: 
 

 t) v(x  j
2

 t) v(x  j2 e 10
v
1e v10 ++ −=×−  

 
Como a equação acima é verdadeira, então a função  t) v(x  je 10t)(x, f +=  
satisfaz a equação de onda. 


