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PROGRAMA  DA  DISCIPLINA 

 

Objectivos 

A disciplina pretende abordar duas áreas, electromagnetismo e quântica, que estão na base de 
alguns fenómenos de interesse para a Engenharia Química. Concretamente, os objectivos são: 

• Apresentar as ondas electromagnéticas e o espectro electromagnético, o que exige 
previamente o estudo das noções fundamentais de cálculo vectorial aplicadas ao campo 
electromagnético e a apresentação das equações de Maxwell no vazio e na matéria.  

• Estudar os conceitos básicos da mecânica quântica, detalhando inicialmente os 
fenómenos físicos que não podiam ser explicados pela Física clássica no princípio do 
século, focando as diferentes e sucessivas contribuições parcelares de diversos 
investigadores antes da quântica se ter automizado como corpo teórico, e acabando na 
apresentação da equação de Schroedinger. Paralelamente abordam-se os problemas dos 
espectros de riscas de emissão e absorção e a constituição atómica. 

Programa Detalhado 

Electromagnetismo 

• Derivada e derivadas parciais. 

• Integração e integrais múltiplos. 

• Campo escalar e campo vectorial. 

• Derivada de um campo escalar segundo uma direcção. Gradiente de um campo escalar. 

• Integrais de linha e de superfície. 

• Fluxo de um campo vectorial através de uma superfície. Divergência. Teorema de Green 
- Ostrogradsky. 
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• Circulação de um campo vectorial ao longo de uma linha. Rotacional. Teorema de 
Stokes. 

• Campos irrotacionais e solenoidais. Campos eléctrico e magnético. 

• Equações de Maxwell no vazio e na matéria.  

• Equação de onda electromagnética. Referência à análise de Fourier. 

• Onda plana monocromática. Espectro electromagnético. 

 

Mecânica Quântica 

• Radiação do corpo negro. Leis de Wien e de Stefan - Boltzmann. Lei de Planck. Espectros 
de emissão e absorção 

• Efeito fotoeléctrico. Fotões. Trabalho de extracção de electrões. 

• Efeito Compton. 

• Ondas de matéria de de Broglie. 

• Princípio da incerteza de Heisenberg. 

• Átomo de Bohr. 

• Equação de Schroedinger. 

• Números quânticos e estrutura atómica. Tabela periódica. 

Metodologia Pedagógica – Estratégias Funcionais 

A disciplina tem aulas teóricas e teórico-práticas. 

Nas aulas teóricas apresenta-se a matéria do programa, com debate sempre que necessário. 

Nas aulas teórico-práticas os alunos resolvem em colaboração com o respectivo docente 
problemas relacionados com a matéria. 

Avaliação 

A avaliação é feita por teste e exame de acordo com as normas da escola. Os alunos poderão 
levar consigo para consulta uma folha A4 com notas. 
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