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+ Simplificac® de funcdes |6gicas com mapas de Karnaugh
A caaderistica essncia dos mapas de Karnaugh é que quadriculas
geometricamente aljaceites na horizontal ou ma verticd (mas ndo na
diagonal) correspondem a mintermos ou maxtermos que diferem em apenas

uma variavel; esta variavel aparece complementada num termo e néo
complementada no autro.

@

Exemplo:
A
—
Q) mg (8 = 1000) = ABCD
My (12 = 1010 = ABCD
D ABCD +ABCD = ACD(B +B) = ACD
C Dois termos de 4 variaveis 90 substituidos por
um termo de 3 variaveis.
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< Adjacéncias|ogicas

Os mintermos que sd0 geometricamente adjacentes no mapa de Karnaugh so também
logicamente adjacentes, isto €, diferem de genas em uma variavel. Ha caos em que as
quadriculas ndo sdo geometricamente aljacentes mas os mintermos sdo logicamente
adjacentes.

As quadriculas stuadas na cluna mais a esquerda sdo logicamente adjacentes das quadriculas
situadas na mesma linha e na @luna mais a direita As quadriculas da linha superior sio
adjacentes as stuadas nalinhainferior e namesma @luna.

Podemos visualizar o adjacente geométrico entre as colunas da direita e da esquerda
imaginando o mapa enrolado sobre um cilindro verticd; para & linhas superior e inferior
podemos imaginar um cilindro horizontal.

Grupos de duas quadriculas
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Grupos de quatro quadriculas
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Grupos de oito quadriculas
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O agrupamento de quadricul as deve obedece as sguintes regras:

1. A combinag® de grupacs que for selecdonada deve incluir todas as quadriculas
com mintermos (ou maxtermos) pelo menos uma vez. Uma quadricula qualquer
pocke aparece em mais de uma combinacg.

2. As combinagdes devem ser selecdonadas com a finalidade de incluir o maior
nuimero pcsdvel de quadriculas, de tal modo que todos as quadriculas sjam
incluidas pelo menor nimero pacssivel de mmbinagdes.

3. Estas combinagdes devem ser tdo grandes quanto posdvel. Recomenda-se que se
agrupem primeiro as quadricul as que podem ser agrupadas de outraforma.

Exemplo:
e mBonecesiio
niia g
(][] 1 1 (1 [
(2 L a]|f1) NIy
L1 iy (1 [
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O numero de quadriculas que deve ser considerado como um grupo deve ser uma
poténcia de 2. Podemos agrupar 20=1,21=222=423=8; mas ndo pocemos agrupar 3
quadriculas, mesmo que sgjam adjacentes.
Também ndo se podem combinar grupcs na horizontal com grupcs na verticd.
1
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L» errado
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a
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vl 1 T ifl\ f = abed + abc + abc + bd + ad + cd
! . d
_____ 1 1]l
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Mapeamento quando a fungdo é expressa por uma soma de produtos:

___________

/ - A ,:'_/:l """"""""""
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( 1 v T 1
U1 1] 1 f=A+C
D
1] 1
c
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= Mapa de Karnaugh com 0 (maxtermos) em vezde 1 (mintermos)
A regra para agrupar 0's € amesma que para agrupar 1's. A regra que determina se
uma varidavel € diminada ou réo, também permanece amesma, mas quando lemos
um grupo de 0's o resultado € uma soma endo um produto. Além diso, aregra que
determina se umavariavel aparece cmplementada ou réo é invertida

Exemplo:
A
—
o [0y |1 ~A+C
- | 5 f=(A+C)+ (A+C+D)
0 0
CAm— T T —1— _
------ »A+C+D
%(_/
B
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= FungBes incompletamente espedficadas
Estas funcles aparecem em duas stuagies: as vezes ndo ncs interessa que valor
asume afungd para cetas combinagdes das varidveis de entrada, ou, em outros
casos, sabemos que catas combinagies de varidveis nunca aontecem.
Exemplo:

fa,b,c,d) = ¥ m(1,2,5,6,9 + d(10,11,1314,15)
]

/
somatério de mintermos

a
~ ~ —
d representa & condgdes ndo
espedficadas (“don't care’) que sdo
representadas com um X no mapa RS R _
Estes X podem ser interpretados como 1lg f=d+c
1's, se iso smplifica a funcdo, ou X | X
~ . C -
entao, _serem ignorados no caso 11 11x ] x
contrério. ’
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