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Licenciatura em Engenharia Electrotécnica
INSTITUTO POLITECNICO Escola Superior Licenciatura em Engenharia Informatica

DE BRAGANCA de Tecnologia e Gestao
Solucéo (12 Chamada) — 30 de Janeiro de 2010

Antes de comecar o exame leia atentamente as seguintes instrucoes:

Apenas é permitido ter em cima da mesa de exame 0s enunciados e folhas entregues pelo docente.
Identifique, de forma legivel, o cabecalho de todas as folhas de exame que entregar. A identificacdo
impropria de uma folha de exame acarreta a sua inutilizacéo.

A cotacao das perguntas encontra-se indicada, no fim das mesmas, entre paréntesis rectos.

O aluno detectado a plagiar vera o seu exame anulado e poderda incorrer em processo disciplinar.

1- Responda as seguintes questdes:

a) Execute a seguinte operagéo na base 2: 10001, -01110, (deve ser apresentado 0s

pedidos de empréstimo durante a operacao). [1]

11100 Empréstimo
10001

—01110
00011

b) Faca um esboco da operagcdao A® B utilizando apenas portas NOR. (1]

=A-B+A-B  Propriedade da dupla negacio

= A+B+A+B Leide DeMorgan
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— ) >

c) A funcao booleana F (A, B,C) = A+ B-C esta na forma canonica? Justifique. [1]

oY/ ~ ) N ;o ~ Pr . . .
@Za@ ‘J o a@%nu’xw/ a4 Louma Canosmca ()/Q mwma @OCP/LQO/O,QQ {OL}A&UJ 8/1/7) /M’/O/P/ei/to a uwma

“ ” “

b2 ¢
Loma 8&7, f])fw,awto/o/ o

¢ 1 “ r”
)
/P/Loa/trb[{) ad dsomad O/‘rl/ad oa/au *Al@ﬂlo/ 17/1’1/\30/{/»%& toaa/o ad

[ 24 -
N () ) C(B .
AVUNWANRAL, ad aw{@a&a na ey ¢qven nowmw[ o COAYL]’):E@‘VTML‘VL{().@AL. DM oun&o na

i INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANGA
1/7 Escola Superior de Tecnologia e Gestio




m:lj/vmo,ao F(A,B,C)=A+BC deweria constar as waridveis B e C n/op/umwsz

MYI/O/QAH/OIOK QWHO

d) Explique como é que um flip-flop D pode armazenar um bit de informacao. [1]

@ M\JZOMVWA;&O a bsen awimﬁmvaﬁa dene der oo/ﬁow/a/a na entrada D . @ odem para
wnagxuméa/a/a/aafﬂ/z/ﬂm a,ewm,a)(/z,a/nm,gﬁ@m@afom Eéq/u/o, Jdeo ozi/n,af Jde
MNCTONBMO <p€o~&> %@a o/vbwa,gﬁ,o o O/Q/EO/L oo/go,oa/ao/ a entrada € l’/m/rww,o, para

a saida do Bicotdref onde se mantém alé nova ordem de a/zm,awnmv{ﬁo

e) Comente a seguinte afirmacdo: “Uma memoéria ROM pode ser utilizada para
implementar funcdes légicas”. Expligue convenientemente como € que isso é
possivel. [1]

Snternamente uma ROM posoui wma estuubuia na forma de soma-de-produtos o que
implica que eola eold apla a implementar qualquer fungio lsgica combinatéria. @
conobwgio de uma fungio logica whiligande wma ROM requer que ao daridveio de
entrada oejam assaciadas o finkas de enderesa ¢ que olo) bil de saida, para cada
combinagia das varidveio de entrada, ocja qravado na ROM sequndo a labela de

Nerdades da W a wwpf@mm/{?a/z (ver acetato 11 Parte V)

2- Observe o(s) seguinte(s) mapa(s) de Karnaugh:
A=0 A=1
c 00 o1 11 10 c oo o1 11 10
DE DE
oo |0 1] 0] 1 00 | 0o|x|o0o]o
F=g 01 X 1 X 1 01 0 1 X 1
11 1 X 1 X 11 0 X X X
w |10 x| o 10 0| o0o]| 1] o0
A=0 A=1
c 00 01 11 10 c 00 01 11 10
DE DE
00 X X X 1 00 X X X X
01 X X X 1 01 X X X X
F=1
10 1 0 X 0 10 X X X X
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a) lgnore todas as tabelas da figura anterior com a excepg¢éo da tabela para A=1 e F=1
Obtenha a funcéo logica simplificada F(B,C,D,E) para esta situacao. [2]

c
DE 00 01 11

10
oo x| x| x| x)

01 x| x| x| x

1 x| x| x| x

10 \X | x| x| x/

%/ta Jia/gﬁ/ga a OMJ Jde satda toma sempre o mesmo Ouxgom EO’&}AA/O, M/Lexge/v“mv{?e,

M@PMMMWV{C@ dao daridieis de entrada. @osim ‘]ooa/e—oa 34{7)(0/1 que,

F(B,C,D,E)=0 ou F(B,C,D,E)=1
b) lgnore todas as tabelas da figura anterior para F=1 (ou seja admita apenas a
existéncia das duas tabelas superiores o que implica uma funcédo de 5 variaveis).
Obtenha a funcéo F(A,B,C,D,E) na forma normal conjuntiva. (2]
c A=0 c A=1

OE 00 01 11 10 DE 0 01 11 10
0

00 m 1 m 1 00 X 0 ]

01 liJ 1 liJ 1 ot |[lof|| 1 1

11 |1 m\ki%/@/ﬂ X [X—

10 1 w X 0 10 0 ’O_J LO_‘
5 -y

8@1@ guypod de 4 fementos cada.
F(AB,C,D,E)=(A+D+E).(A+B+C)-(B+C+D)-(B+C+D):(B+C+D)-(B+C+D)

c) Obtenha a funcao logica simplificada para o mapa de 6 variaveis da figura anterior,
i.e. F(A,B,C,D,E,F). 11

@m@%mao&c@ww&waw@o&mmmoimm@, no mapa C:K:q/we
oe oceque, a ﬂ%ﬁo dos guypod entre M@&m % entanto & M e que exiolem
Jdois Gupoo de 4 eﬂunmvtoa, wm gqupo de 8 Q/Ee/wmvboa e 2 Gupoo de 16 @E@A’mem/boo/.

@o/ Jdois Pwrw/wo/o W@ﬂ&m apenao ao */a/g/e/[za/) para A=0.
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A=0 A=1

DE 00 01 11 10 DE 00 1 11 10
o | o1 | 0 [1— 0o |o||lx|o]o
7 N r
e ot | x (X)L o | o [ x]) 1)
11 |1 |\x WIRy 11 0 X xl’ XJ
10 | 1 I o |l x|l o 100 o0 | 1 l 0
A=

1

c ]
DE 00 01 11 10 DE 00 i 1 10
00 X X | X | 1 00 X X X X
4 N\ N y N\
01 X X I X l 1 01 X X (X X]
F=1
11 | 1 | \1 X) 1) " X \X |tX) XJ
10 | 1 I 0 X 0 10 X X l X X

F(AB,C,D,E,F)=ABCD +ABCD + BCD + BE + CE

3- O circuito sequencial representado pelo diagrama de estados seguinte tem uma
entrada E (para além do rel6gio) e uma saida S.

a) Trata-se de uma maquina de Mealy ou de Moore. Justifique. 1]

@ a/l,a,c}/z/a/mu de estados w/}a/mm/{a/ao w{{fe/w—o/z a uwma m/a/q/mm de %@/w Jdado que

o vafor {ZOW da saida apenas depende do eotada activa na presente.

b) Indiqgue a sequéncia da saida em funcdo do valor da entrada. Explique o
funcionamento da maquina. [1]

@afrn/{/bi/tﬁu g como estado inicial observa-se a O/@ﬂAWV{/@ O@q/w@rm:
E=0>1>0->1->1->0->1->1->1->1

F>G>F->G->H->F->G->H -> G ->H
S=0>0->0->0->1->0->0->1->0->1
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Conclui-se que a mdquina fornece, & 0aida, e apenas durante um impuboo de clock,
o valor fgica 1" quando defecta & oua entrada a sequincia 11,

c) Projecte o circuito correspondente utilizando Flip-Flop’s D (3]
Como existem apenas liés eolados apenas odo necessdrios dois flipflop’s para
implementar a mdquina.
Oupdese a sequinte abiibuigio de eolados:

F — 00
G—-01
H —10
ga/g/@ﬁa de gw/m)wa/o de 80)(@810/3/
Estados Presentes Entrada Estados Seguintes D.D Saida
0% E 0% Lo S
00 0 00 00 0
00 1 01 01 0
01 0 00 00 0
01 1 10 10 0
10 0 00 00 1
10 1 01 01 1
11 X XX XX X
11 X XX XX X
gquamm de 8%@0
Para D;:
- % | 00 | 01 | 11 | 10
0 0 0 X 0
1 0 1 X 0
D =q,-E
Para D,:
- %% 1 00 | 01 | 11 | 10
0 0 0 X 0
1 1 0 X 1
D,=7,-E
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[ L=
I b7
[ EnTig B
4-
— 00
10
LSE) I0 — —
DESCODIFICADOR
(MIBI — — 02 I
— 03
0 10 ns 20 ns 20 ns 40 ns
(@) (b)

a) Indique as vantagens, no dominio dos sistemas digitais, de se caracterizar um

circuito em VHDL. [1

gn/f/be owlras assinafam-oe ao o,@fjmvuvlﬂm/:
o&?/l/ﬂ/(,j/ﬂ/a/(jm ]oaﬁ/bgw Lv@/efp/ama/\m/{?e de qmoaxgcw/m M/m«mﬂ?@ de wmpmw%e/a/;
Gafm/ia/a/afe de 3/e/{imm civenifos a/uj/v{/,a/m aa nived do comp wamenlo;

g)oao,/bgfim/a/afe de sinfese Jde a/i/aj]ooow&@/o/ Eéqm,o/a ]o/w/c}/zmndm’m a ]D/a/z/bw do

w@m
b) Apresente a sequéncia de instrucdes que seja capaz de gerar a forma de onda da
figura (b). (1]
10<="17,70" AFTER 10 ns, “1” AFTER 30 ns;
11<="07,71" AFTER 20 ns, “0O” AFTER 40 ns;
c) Escreva um modulo em VHDL que implemente o descodificador digital de dois bit
representado na figura (a). Sugestéo: Utilize vectores para representar os sinais de

entrada/saida. [3]
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3@%—0@ do exercicio do 3° Exame Pratico : tipo C oujfa o/oﬂugja@ j’d tinha 0ido TMJA)C(L na

NET @ Swﬂmw,, mais wma 4%/3,. ..

entity comparador is
Port ( Entrada : in BIT_VECTOR (1 downto 0);
Saidas : out BIT_VECTOR (3 downto 0));
end comparador;

architecture Behavioral of comparador is
begin

Saidas<="0001" when Entrada="'00" else
""0010" when Entrada="01" else
""0100" when Entrada="'10" else
''1000";

end Behavioral;
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