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INSTITUTO POLITECNICO Escola Superior i i i At
DE BRAGANCA de Tecnologia e Gestio Licenciatura em Engenharia Informatica
Exame (12 Chamada) — 23 de Janeiro de 2015

Antes de comecar o exame leia atentamente as seguintes instrucoes:

Apenas é permitido ter em cima da mesa de exame os enunciados e folhas entregues pelo docente.
Identifique, de forma legivel, o cabecalho de todas as folhas de exame que entregar. A identificacao
imprépria de uma folha de exame acarreta a sua inutilizagao.

A cotacdo das perguntas encontra-se indicada, no fim das mesmas, entre paréntesis rectos.

O aluno detectado a plagiar vera o seu exame anulado e podera incorrer em processo disciplinar.

Duragiio da prova: 1 horae 2.

1- Responda convenientemente as seguintes questdes:

a) Efetue, na base 2, a seguinte operacédo de multiplicac&o: 2]

1101101, x11101, =?

Devem ser apresentados os empréstimos durante a operacéo de adicio.
R:

1101101
x 11101

bbbbbaaa
1101101
0000000
1101101
1101101
+1101101

110001011001

Transporte: a representa ‘1’ e b representa ‘10’
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b) Represente em complemento para 2 com 1 byte cada um dos seguintes numeros

expressos na base decimal: [2]
R:

i. +109,,

Trata-se da conversdo de um numero positivo. Assim a sua representagao é obtida
pela conversao do numero da base 10 para a base 2 tendo em atencao a eventual
necessidade de padding com zeros de modo a garantir um determinado numero de

bits (neste caso 8). Assim,
10910 —> 01101101cp2

Esta conversao pode ser obtida, por exemplo, através de divisdes sucessivas por 2.

Efetivamente o numero negativo -128 é o maior numero negativo que pode ser

circunscrito numa palavra de 1 byte. E muito facil ver que:
-12810 —> 10000000cp2

c) Considere a seguinte expresséo logica. [2]

f(AB,C)=A®B+B®C
Represente-a na forma candnica disjuntiva.
R:

Das muitas formas de resolver este problema a forma mais simples € comecar por

contruir a tabela de verdades:

A [B |[C |[F(ABC)
0 [0 |0 |0
0 [0 [1 |0
0 [1 |0 |0
0 [1 |1 [1
1 ]0 [0 [1
1 ]0 |1 |0
1 [1 |0 |0
1 |1 [1 |0
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Selecionando os termos minimos fica:

F(A,B,C)=A-B-C+A-B-C

d) Represente a fungao:

f(AB,C,D)=A+B-C+D

utilizando apenas portas NOR de duas entradas. [2]
R:

f(AB,C,D)=A+B-C+D

U1A

B
‘_{ ] o——] U1B u1n Uza U2B

u1C 7402N 7402N F(AB.CD)

c I T402N T402N

D -

402N

e) Considere um multiplexador digital de 4 para 1. Represente todas as entradas e

saidas, expligue como funciona e para que serve. Utilize-o para descrever a fungao

booleana: [2]

f(AB,C)=A®B+B®C

Relativamente a primeira parte da questdo, podem consultar os acetatos e
documentacdo das aulas. No que se refere a segunda parte admita-se novamente a

tabela de verdades da alinea (c).

3/7

i INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANGA
12 Chamada / 2014-2015 Escola Superior de Tecnologia e Gestio



Utilizando o método discutido no decorrer das aulas obtém-se:

F(A,B,C)

o o I

L=l =" B ws]

= = M

= =

k| =k

k| =

Y Y| | =] = | | =" _—

= o = = =] =
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0
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Resultando no seguinte circuito:

Ip SI— F(AB,0)
En_d
I =
|>C 2z
I
C 2 &E
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2- Considere o seguinte contador:
a0 1 a2
+Vee » »
PRESET I) I) g (L
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a. Trata-se de um contador sincrono ou assincrono. Na sua opinido o circuito

efetua uma contagem ascendente ou descendente. Justifique. [1]

Resposta na documentagéo da unidade curricular.

Admita que ambos os sinais de clear e preset se encontram a ‘1’ e que

inicialmente as saidas de todos os flip-flop’s sdo zero. Represente a forma de

onda a saida Q1 considerando o seguinte sinal de clock (clk): [2]

R:
clock ﬁ |_
0
Qo0
[Ql - J
0
Q2
Q -

3- No dia de S. Valentim pretende oferecer uma prenda uUnica a sua “cara-metade”. Por

isso decide construir um circuito digital que faga aparecer,

num display de 14

segmentos, a palavra AMOR uma letra de cada vez. A cada sequndo uma letra diferente

aparece no display seguindo a sequéncia referida. Na figura (a) apresenta-se o aspeto

do display utilizado e na figura (b) o que se pretende que aparecga no final.

S—7
N

XIKIDX
ar—

(a)

e
o, |, 0, N,

e—— (b)
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a) Apresente o diagrama da maquina de estados que execute a fungao pretendida. [2]

A/
3BCO

Sao definidos quatro estados. A cada impulso de clock a maquina percorre os estados de
acordo com a sequéncia acima descrita. Associado a cada estado estdo as saidas do
circuito digital. Como o display € de 14 segmentos existem, ao todo, 14 saidas. Por
comodidade os valores l6gicos associados a essas saidas encontram-se representados em
hexadecimal admitindo que o conjunto das saidas a até k forma um numero de 14 bits.
Observe ainda que quatro estados requerem dois flip-flop’s. Admita-se ainda a seguinte
atribuicao para os estados da maquina: A—00,M-01,0-10,R- 11

b) Preencha a tabela de transicdo de estados considerando flip-flop’s JK. 3]

Q1/Q0|[Q1|Q0|J1 |KI1|J0o|[KO|a |b |c |[d |e |f |gl|g2|h |j |k
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c) Obtenha as equacdes de excitagdo e desenhe o diagrama légico associado ao

problema proposto. [2]

J0=K0=1 d=Q1-Q0 h=0Q1.Q0
JI=KI=Q0 e=f=1  j=l=m=0
a=QI+Q0  gI=QI®Q0 j=Q0

b=c=QI+Q0 ¢g2=Q1-Q0 k=QI-Q0

VCC
vec V1 T sv

v 100 Hz
sV

U1

E=X=1 NN

GHID

FaLsSM2D

u7a uBA

| e vCe 5‘4’_‘

T4ASBE6M T406N
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